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Burada anlatilan c¢alismalar 1966-1967 senelerinde Ingiltere
Durham Universitesinde istirak edilen «Miihendislik Jeolojisi» M* Sc*
calismalarinin bir kismum kapsamaktadir®

Laboratuvar deneyleriyle takribi kantitatif degerler elde ederek™®
bu verileri, ozellikle agir muhendislik yapilarinda, tasima gucu
problemlerinin ¢oziimunde kullanmak genellikle bagvurulan bir
usuldir» Boyle durumlarda tek eksenli kompresyon deneyleri (un-
confined compression tests) yaparak, deneysel kurallar ve formil-
lerle yuklenmesi caiz agirliklar hesap edilebilir*

Tek eksenli kompresyon deney neticeleri, temellerin homojen-
ligi ve izotropisini tahkik etmek icin kiymetli verilerdir» Kicuk
numuneler Uzerinde c¢ok sayida deney yapilabilir ve bu suretle nem
muhtevasi ve ayrisma gibi c¢esitli degiskenlerin (parameter) temelin
mekanik oOzellikleri tizerindeki etkileri oOgrenilebilir. Ayrica, yerinde
(in situ) yapilan deney neticeleri ile karsilastirmalar temel hendegi
boyunca koreldsyonlarin yapilmasini da miumkin kilar*

Tek eksenli kompresyon mukavemeti ilk agizda kaya¢c doku-
sunun (rock fabric) saglamligi hakkinda fikir verir* Ayni1 zamanda,
kompresyon mukavemeti ile kayacin elastisite modiilii ve gevrekligi
arasinda kabaca bir korelasyonun bulundugu da bilinmektedir
(Coates, 1964)» Kayaglarm bu ozelligi kolaylikla ve stiratli bir sekilde
olculebilir ve gerilme-deformasyon davraniglarinin (stress-strain
behavior) bir fonksiyonu olan elastisite modili hesaplanabilir*

Stiphesiz ki, tabiattaki kaya bloku hapsedilmis (confined) bir
durumdadir ve bu blokun kompresyon mukavemetinin, ayni bloktan
alinmis ve laboratuvarda tek eksenli (unconfined) kompresyon de-
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neyine tabi tutulmus numunesinden daha buylk olmasi beklenir»
Fakat bu tip deney neticeleri vasitasiyle kiymetlendirilecek olan te-
mel sartlar1 emin tarafta olacaktir. Bununla beraber, yan basincla-
rin neticesi olan bu mukavemet artisinin, buytuk kaya kitlesi igin-
deki zayiflik duzlemleri sebebiyle genis Olgude bertaraf edilebilecegi
daima goz oniinde bulundurulmalidir*

Bu calismalarda Vestfalien yashh Coal Measures formasyonunda
acilmig bir kuyunun karotlarmdan uygun olanlar1 secilip, kom-
presyon veya kirilma mukavemetlerinin (crushing strength) tayini
icin deneye tabi tutulmuslardir®

Bundan baska, numunelerin alinmigs oldugu yerlere yakin bazi
musait zonlarda Schmidt tepki cekici (Schmidt rebound hammer)
kullanilarak, kompresyon mukavemeti ile ¢ekicin geri tepme yuksek-
ligi arasinda bir ilginin olup olmadig arastirilmistir®

Deney neticelerinin daha sihhatle kiymetlendirilebilmesi baki-
mindan numunelerin nem muhtevasi, karbon muhtevasi, 0zgil
agirhik, birim hacim agirhik ve porozite tayinleri de yapilmistir«

NUMUNELERIN HAZIRLANMASI

Formasyon laminali, zayif ve cok kirilgan bir karakterde oldu-
gundan, 54*20 m derinlikteki kuyudan tizerinde deney yapilabilecek
sadece 28 adet musait numune alinabilmistir* Deney neticelerinin
sthhati gerilmelerin numuneler i¢inde uniform olarak dagilmasina
genis olcliide baghh oldugundan, baski yuzeyleri (bearing faces) kar-
borundum (SiC) ile duzlestirilerek cilalanmis ve mumkiun oldugu
kadar birbirine paralel, karot eksenine dik ve pirlizsiiz yuzeyler
(karotlarin alt ve ust yuzleri) elde edilmeye calisiimistir,

Karotlarin lamina diizlemleri boyunca fazla yarilma ozelligi
dolayisiyle, numuneleri ayni uzunlukta kesmek ve baski yiizeylerini
duz olarak hazirlamak mumkiin olmamistir® Butiin numunelerin
capt 762 mm oldugu halde, boylari 78-161 mm arasinda degismis-
tir* Boylece deneylerde, ¢ap/boy oranlari birgok yazarin (Coates &
Parsons, 1966; Hobbs, 1964) standart olarak kabul ettikleri 1/1,
12 mertebesinde muhafaza edilmistir*

Formasyon litolojik olarak yer yer kumtasi ve seyi ara taba-
kali ve komur bandli, daha ziyade kil ¢imentolu silttasidir* Kuyu
eksenine dik, yani yatay olarak laminalidir* Numunelerin ¢ogu silt-
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tasindan, dort tanesi de ust seviyelerdeki kumtasmdan secilmistir®
Cok kirilgan ve zayif olan seyllerden numune alinamamigtir*

Cok zayif baz1 karot numunelerinin uclarini keserek istenilen
ozellikte yuizler elde etmek imkansiz oldugundan, bu gibi karotlarm
alt ve ustleri ince olarak Araldite Epoxy Resin' ile kaplanmis ve
sonra cilalanarak birbirine paralel ve puruzsiiz yuzler elde edilmistir*
Bu sekilde kaplanmis yuzlerin deney neticelerine tesirlerinin bu
neticelere dayanilarak yapilacak temel kiymetlendirmelerinde fazla
bir degisiklik yapmayacagi dustunulmiustir. Aymi zamanda, kullani-
lan bu suni kaplama maddesinin gerek mukavemet, gerekse elastisite
modiuliunin numunelerinkinden yuksek olmasi, deney neticelerine
tesirini bir hayli azaltmistir, '

KIRILGAN MADDELERIN KOMPRESYON ALTINDA YENILMELERI

Griffith (1921), kirilgan maddelerin gerilmelere maruz kalma-
dan evvel de kilcal c¢atlak ve kiriklart (Griffith c¢atlaklari) havi
olduklarin1 ileri surmiustur (Sek* 1)* Kirillmalarin, tatbik edilen

L //SUrtLlnme kuvvet
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T 2— Normal gerilme

Sek. 1

Sek* 1
gerilmelef sonucu, bu kilcal ¢atlaklarin genigleyerek maddeyi boy-
dan boya katletmeleri neticesinde vuku buldugu farzolunmustur» Bu
teori, kirllma mukavemetini ¢ekme mukavemeti (tensile strength)
yonunden inceleme neticesi ortaya atilmistir* Ufak ve kompakt bir
kayac parcasinda en genis, dolayisiyle en kritik kilcal c¢atlaklar
(flaw) tanelerin kontakt satihlaridir (Brace, 1961)* Kayac icindeki
bircok tanelerin kontaktlart kirilma vuku bulmadan evvel, gerilme-
ler yluziinden, gevsemeye ve kohezy onlar mi kaybetmeye baslarlar®
Kirilma vukuundan hemen evvel kaya¢c muhtelif uzunluk ve yon-
lerde bu gevsek kontakt kisimlari ile dolar ve bu kisimlardan bas-

laya oy . kirilmalara sebep olurlar®* . . .
ICI Firmasinin bir mamulii olup, karborundum ve baryum siilfat ilave

edilerek sert ve mukavim bir dolgu ve kaplama maddesi elde edilir.



120 Ercan KOSAR

McClintock ve Walsh (1962), Griffith teorisini, Griffith cat-
laklarinin kapanmasint ve bu catlaklar boyunca gelisecek surtunme
kuvvetlerini kapsayacak sekilde tadil etmislerdir. Gevsek yapili
kayaglarda tane kontaktlar1 devamli olmayabilir, fakat birkac yuz
barlik bir gerilme tatbik edildiginde taneler arast bosluklar genis
olcude kugulur. Gerilme-deformasyon egrilerindeki «hysteresis» in
bir izahi1 da, basin¢ altinda, kaya igindeki catlaklar boyunca ufak
capta kaymalarin meydana gelmesi ve bu hareketlerin surtunme
kuvvetlerinin mukavemeti ile karsilasmalaridir (Brace, 1963). Nite-
kim, bu §eki1 hareketler, devri (cyclic) deneylerin gerilme-defor-
masyon egrilerinde gorulmustur. Soyleki, ayni gerilme seviyelerinde,
yukiun azaltilmasi esnasindaki deformasyon, yiuk artirilmasmdakine
nazaran buyuk olmaktadir (Sek. 2).

Kompresyon altindaki kirilgan maddelerde héasil olan kirilma,
«makaslama kirilmasi» (shear fracture) admi alir ve bu, ya birbi«
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riyle kesisen iki makaslama diizlemi (conjugate shear planes) bo-
yunca veya takriben en bilylik makaslama gerilmesi yoniinde uzanan
fakat daima bu yon ile kompresyon gerilmesi yoni arasinda kalan
bir koni boyunca yer alir (Jaeger, 1964, s* 74)* Diger bir deyimle,
iki eksenli gerilmelerde, diizlem tlizerinde tesir eden makaslama ge-
rilmesi su sekilde ifade edilir :

5 =1/2 (3—9) Sin 20

% = makaslama gerilmesi,

h, ve (\ = maksimum ve minimum asal gerilmeler (principal
stresses),

G = makaslama diizlemi ile maksimum asal gerilme yoOni ara-
sindaki aci. '

Burada gorildiigii gibi, 0 = 45 derece oldugunda makaslama
gerilmesi maksimum olur ve bunun Mohr dairesi il€¢ grafik ifadesi
Sekil 3 te gosterilmistir. ' '

Deney numunelerinde miisahede edilmis olan B kirilma acilar
Sekil 4 te goruldugu gibi (takriben 20-30 derece) maksimum
makaslama gerilmelerinin yoniine tekabiil etmez, yani 45 derece
degildir. Bu durum Coulomb ve Navier (Timoshenko, 1953, s. 51)
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tarafindan, kirilma yonundeki igsel surtin- Yukle f
melerin tesiri ile izah edilmistir. Bu teori ile
kirillma acilarn su sekilde tayin edilebilir #

> yonu

B = 0*5 tan-' (DK)

K = icsel surtinme katsayisidir. Eger v \E
K = 0 olursa* B kirilma acist arzu edildigi 1/
sekilde' 45 derece olacaktir. Yine bu teoriye >

gore hapsedici basing¢lar (confining pressure) - 7 1\
B ya tesir etmemektedir*® n \

Deneye tabi tutulmus numunelerde bazi / \
boyuna catlaklar da (axial fractures), yani % \
yikleme istikametine paralel, tesekkiil etmis-
tir. Gramberg (1965) bu tip catlaklar icin T
«axial cleavage fracture» terimini kullanmistir
ve kendisine gore bunlar, kompresyon yukle-
melerinde bariz bir ¢ekme olmamakla beraber, numune icindeki
farkli kompresyon gerilmeleri sebebiyle tesekkiil eden gekme geril-
meleri neticesi meydana gelmektedir. Wright da (1955) bu tip
kiriklar i¢in «endirekt cekme kiriklari» (indirect tensile fractures)
terimini kullanmistir* Hakikaten” Seldenrath ve Gramberg (1958)
yaptiklar1 deformasyon oOl¢gmelerinde (strain measurements), tek
eksenli yuklenmis silindirik kaya numunelerinde gerilme dagilimla-
rinin homojen olmadigini gostermistir. Numune i¢indeki kompres-
yon gerilmelerinde, elastik sinir dahilinde, bariz fark-
lar meydana gelmekte ve numunenin bazi kisimlarin-
da ¢ekme gerilmeleri tesekkil etmektedir* Bu mahzu-
ru gidermek icin ¢cekme deneylerinde kullanilan ortasr
kenarlarina nazaran ince (dumbell-shaped) sekilli nu-
munelerin kompresyon deneylerinde de kullanilmasi
tavsiye edilmistir (Brace, 1963). Sekil 5 te goriilen
boyle bir numunede baski pistonlar1 ile numune ara-
sindaki farkli elastik ozellikler dolayisiyle tesekkil
edecek anormal gerilmeler numune omuzlarinda kon-
santre olacak ve numunenin orta kisminda sadece
kompresyon gerilmelerinin rol oynadigi kabul edi-
Sek» 5 lecektir« '

 Sek. 4
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TESTLER

Tek eksenli kompresyon

Deneylerde 200 ton kapasiteli Denison hidrolik kompresyon
makinesi "kullanilmis ve numunedeki deformasyonlar (strain)
0*00025 cm (0.0001 inch) olgme yetenegindeki gostergelerle 0l-
culmustir®* Numunelerdeki deformasyonlar her 0*5 ton yuk, yani
her 11 kg/cm’ gerilme artisinda kaydedilmistir* Nispeten yavas yiik-
leme yapilmis ve yukleme hizi (loading rate) genellikle 1%4-1*8
kg/cm?/sn arasinda degismistir* Yukler daima laminasyona dik,
baska deyimle karot eksenine paralel olarak tatbik edilmistir*

Bircok numune yenilme vuku bulana kadar yuklenmistir* Yal-
niz alt1 tanesinde devri yiukleme (cyclic loading) yapilmis ve yukler
her devrede artirilmistir®* Yenilme anindaki gerilmenin kantitatif
degeri numunenin kompresyon mukavemeti olarak alinmistir®

Schmidt tepki cekici

Bu ceki¢c esasinda betonun sertligini, dolayisiyle mukavemetini,
betonun kendisine zarar vermeden, oOlgmek icin gelistirilmistir*
Fakat son zamanlarda ayni maksatlarla yerinde kayalara da tatbik
edilmeye baslamistir* Cekicin yapisi ve calisma teknigi mevzumu-
zun disinda kaldigindan burada bahsedilmiyecek, sadece kayalarda
kullanilmasina ait birka¢ misal verilecektir*

Hucka (1965), Cekoslovakya Ostrawa-Radvanice maden galeri-
lerinde bu aletin kullanildigim ve tatminkar neticeler verdigini
bildirmistir* CornwalPdaki Stithians baraj yerinde granit karodan
uzerinde kullanilarak, derinlikle tahalliil tesirlerinin azaldigini ve
dolayistyle mukavemetlerin arttigini  gostermistir (Knill & Jones,
1965)* Duncan (1967), Devon ve Gyney Galler'de yaptigi yerinde
(in situ) deneylerle, test neticelerinin tek eksenli kompresyon mu-
kavemetleriyle orantili oldugunu bildirmistir* Bu misallerden de
anlagilacagi gibi, cekicin bu tarzda kullanilmasi kaya¢ mukavemet-
leri hakkinda c¢abuk ve kolay takribi fikirler vermektedir*

Bu calismalar sirasinda karot sandiklari icinde kompresyon
deneyleri i¢in alinmis numunelere yakm musait zonlar Schmidt
¢ekiciyle deneye tabi tutulmustur*®
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Diger testler

Her kompresyon deneyinden sonra adsorbe edilmis su muh-
tevast numunenin Ogutiilmis kistmlarinin 105-110 C dereceli firinda
kurutulmasiyle ol¢ulmustir»

Numunelerin karbon muhtevast ogutilmus ve firinda kurutul-
mus parcalarindan tayin edilmistir* Bu is igin 375-385 C dereceli
firin i¢cinde numuneler, biitliin organik madde muhteviyatini1 kaybet-
mesi icin sekiz saat bekletilmistir*

Ogiitiilmiis kuru numunelerin 6zgiil agirliklart 50 mi lik,birim
agirhik siseleri (density bottle) ve likid parafin kullanilarak olgtl-
mustur*

Deney numunelerinden alman parcalarin hacimleri® buzulme
limiti aleti (schrinkage limit apparatus) vasitasiyle bulunarak ve
agirhiklart 00001 gr hassaslikta terazide tartilarak kuru birim agir-
liklar1 hesap edilmistir*

Poroziteler endirekt metodla ve

p=_100¢(G"G))

formili kullanilarak bulunmustur. Burada :

P = numunenin porozitesi,
G,=hakiki ozgul agirlik, ve
G, =zahiri ozgul agirliktir (metrik sistemde)*

NETICELER

Silttas1 numunelerinin tek eksenli kompresyon mukavemetleri
404-956 kg/cm’ arasinda degismis, fakat genellikle 455-720 kg/cm’
civarinda konsantre olmustur* Kuyunun ust seviyelerinden alman
tahalliilli kumtast numunelerinin mukavemetleri ise 111 ve 635
kg/cm® arasinda degismistir*

Numuneler genellikle karakteristik kirilgan tipte konik kirilma-
lar gostermis, ayrica silindirlerin etrafinda bazi dikey boyuna kiril-
malar da gorulmustir* Konilerin kenarlar1 tatbik edilen gerilme
yonuyle takriben 20-30 derecelik acgilar yapmislardir®* Diger taraf-
tan ucglart Araldite Epoxy Resin ile kaplanmis numunelerde nispe-
ten kiuicik koniler, fakat daha iyi tesekkiil etmis boyuna kiriklar
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gorulmustur. Yalniz, ¢ok bariz akma yapilar1 gosteren bazi numu-
neler bu zayiflik duzlemleri boyunca kirilmiglardir. Butiin numune-
ler ani ve gurultuli olarak, yuksek mukavemetlileri ise daha da
siddetli kirilmislardir,

Devri deneylerde cift-cizgili (bilinear) elastik ozellikler miisa-
hede edilmis, yani deformasyonlar gerilme seviyesi ile: artmis ve
numunelerde kalict (residual) deformasyonlar kalmigtir. Bu tip de-
neylerde her yiikleme devresinde basinglar arttikga kalici deformas-
yon da artmakta, fakat geri gelici/kalict deformasyon orani azal-
maktadir. Tekrar yuk verilince, genellikle, yuk-deformasyon egrisi
evvelki yukleme seviyesine kadar 'degigik bir yol takibetmekte ye

bu noktadan sonra, evvelki devrenin devami imis gibi davranmak-
tadir (Sek, 2),

Elastisite modiilleri, gerilme-deformasyon egrileri iizerinde
kompresyon mukavemetinin % 50 sine tekabiil eden noktaya sekant
egrisi . ¢izilerek hesaplanmistir (secant modulus of elasticity) (Sek, 6),
Bu sekilde elde edilen modiiller 405 X 10* ve 1,25 X 10° kg/cm’ ara-

sinda degismis, fakat daha ziyade 7+0 X 10*- kg/ch civarinda kalmis-
tir.

Numuneler deneylerden evvel uzun muddet laboratuvarda mu-
hafaza edildigi icin, hava etkisiyle kuru-

mus dengeli nem (equilibrium air-dried
: ] . ) Sekant cizgis)

moisture content) ihtiva etmekteydiler. . é /
Nitekim, bu durum bazi1 arastiricilar ta- /

rafindan elastisite modilii 6l¢gmeleri igin /
de en musait durum olarak tavsiye edil-
mektedir (Obert, 1946), Yapilan nem
muhtevasi tayinlerinde numunelerin dai- &
ma % 1 den az su ihtiva ettikleri gortl- (
mu§ ve boylece kuru olarak kabul edil-

mislerdir.

Karbon muhtevalar1 agirik olarak
genellikle % 3 lin altinda bulunmustur*
En yuksek karbon miktar1 ¢ok karbonlu :
iki kil bandinin yer aldigr 333 - 372 m RefodVrmmd § ¥ f d’n
ler arasindan alman numunelerde tespit
edilmistir. ‘ Salk. 6
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Numunelerin 6zgiil agirliklart 236-2*66 ve kuru birim agirlik-
lar1 1%66-2*21 gr/cm’ olarak bulunmus, tahalliil etmis kumtaslari-
nm birim agirliklar silttaslarminkinden genellikle diisiik cikmistir*
Poroziteler % 143-34*7 arasinda degismis ve en yiiksek degerler
tahallilli  kumtaslarinda bulunmustur* Elde edilen bu neticeler
Tablo 1 de gosterilmistir*

Korelasyon maksatlarina kafi gelecek sayida deney yapilama-
digindan, mukavemet - karbon muhtevasi veya mukavemet - porozite
arasinda bir baginti bulunamamistir. Yine ayni sebeple mukavemet
ile karot uzunlugu veya derinligi arasinda da bir korelasyon yapi-
lamamis, sadece elastisite modulu ile hafif bir koreldsyon yapmak
mimkiin olmustur* Elde edilen neticelere gore, numunelerin kom-
presyon mukavemetleri arttikga, elastisite modilleri de artmistir
(Sek* 7)* Bu korelasyonlarin elektronik hesap makinesiyle yapilan
istatistiki analizlerinde sadece mukavemet - elastisite modiilii arasin-
da % 5 seviyesinde bir koreldsyon katsayist bulunmustur*

Schmidt tepki cekici ile baslica U¢ tip deney yapilmistir:
1) Laminasyona paralel, dusey darbe,

2) Laminasyona dik, dusey darbe,

3) Laminasyona dik, yatay darbe*

1

Korelasyon gizgist
980

(r=039% , T=2,188)
910 .

840

770

700

630

560

430 —

420

Kompresyon mukavemeti Kg/crn2

350L

35a0° L2 48 56 &3 70 77 8 91 98 105 NI 19

Sekant elistisite modili , Kg/ cm?
Sek. 7



Tablo - 1
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1 5.12 — 5.24| 10.3 635 4.76 — 0.54 | 0.58 2.53 1.66 34.7
2 5.47 — 5.67| 15.1 111 4.14 0.92 0.59 1.24 | 2.55 1.83 27.8
3 7.01 — 7.13] 10.2 488 6.03 1.26 0.39 0.54 2.54 1.93 24.0
4 8.35 — 8.50] 13.1 464 8.11 1.25 0.46 | 0.61 2.55 1.99 21.9
5 [ 20.11 — 20.24| -10.6 634 6.44 1.76 | 0.68 ; 1.15 | 2.56 1.98 22.6
6 | 20.30 — 20.51] 16.2 698 7.217 1.15 0.62 1.43 2.57 1.94 24.5
7 |20.62 — 20.77 12.6 621 6.70 1.67 0.71 1.78 2.59 | 1.96 24.3
8 | 21.45 — 21.70, 15.5 835 10. 64 1.44 0.31 0.57 | 2.65 2.05 22.2
9 |21.88 — 22.05] 12.8 754 7.76 1.71 0.32 0.64 2.58 | 2.04 20.9
10 | 22.45 — 22.60, 14.9 854 7.91 1.78 0.36 | 0.64 2.55 2.03 20.0
11 | 27.16 — 27.31] 10.4 831 6.14 1.61 0.47 1.41 2.61 | 2.21 15.3
12 | 27.38 — 27.50] 10.6 588 6.74 1.81 0.94 | 2.66 2.56 | 1.99 22.2
13 | 29.07 — 29.25 13.0 721 6.32 1.71 | o0.62 1.32 2.52 | 2.03 19.4
14 | 29.42 — 29.52 8.0 532 8.46 1.77 0.90 3.68 2.57 1.82 29.1
15 | 33.67 — 33.81| 10.6 534 4.05 1.81 | 0.49 2.25 2.49 1.91 23.2
16 | 33.88 — 34.11| 10.0 587 5.44 1.70 0.73 . 3.30 2.47 1.97 20.2
17 | 34.78 — 34.93 7.8 821 6.60 1.71 0.44 1.68 2.51 1.94 22.3
18 | 35.00 — 35.14| 12.0 466 5.48 1.62 0.82 2.38 2.44 1.94 20.4
19 | 35.53 — 35.71] 10.5 404 6.11 1.85 0.86 6.93 2.36 1.95 16.9
20 | 36.19 — 36.32| 10.1 714 8.75 1.65 0.50 3.26 2.57 2.20 - 14.3
21 | 37.38 — 37.50| 10.2 510 6.76 1.92 0.94 5.10 2.48 1.93 22.1
22 | 37.59 — 37.73| 10.9 643 5.68 1.74 0.85 | 2.27 2.66 1.93 27.4
23 | 39.45 — 39.62| 15.1 656 9.16 1.69 0.51 0.70 2.62 1.97 24.8
24 | 41.47 — 41.61] 10.3 956 8.89 1.78 0.48 1.56 2.43 1.95 19.7
25 | 41.66 — 41.84/ 15.4 510 8.68 1.70 0.64 1.80 2.49 1.86 25.3
26 | 43.11 — 43.38/ 10.4 603 12.53 1.97 0.81 | 2.67 |  2.53 2.01 20.5
27 | 52.75 — 52.91] 15.0 486 7.84 1.54 0.58 1.19 2.55 1.86 27.0
28 | 54.04 — 54.20 12.6 712 9.80 — 0.30 0.71 2.58 1.87 27.5
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Her deneyde 5 - 10 darbe tatbik edilmis ve lamisyona paralel
deneylerde numunelerden yaridan fazlast 1 - 4 darbeden sonra la-

mina duzlemleri boyunca yarilmislardir. Laminasyona dik tatbik
edilen deneylerde kirilan/kirilmayan numune orani kigulmustir*

Korelasyon icin, kompresyon deneylerindeki yuikleme ile ayni
yonde yapildigindan, yukarida 2 nci maddede anlatilan deney ne-
ticeleri kullanilmistir® Ortalama ve maksimum tepme degerleri ile
karot mukavemetlerinin korelasyonuna calisilmis fakat istatistiki

analizlerde onemli koreldsyon katsayisi (significant correlation coef-
ficient) bulunamamistir®

TEFSIR

Kayacin basma mukavemeti kirilma igin gerekli olan gerilme-
dir. Tek eksenli kompresyon deneyleri mukavemet oOlgumleri icin
en basit ve kolay tekniklerden biridir ve bu deney neticeleri hem
cesitli kaya tipleri arasinda mukayeseler yapmak ve hem de insaat
sahasi i¢inde ana kayanin degiskenligi hakkinda bilgi edinmek icin

faydahidir/ Ayrica daha kompleks gerilme durumlarinda kayanin
davranist hakkinda da fikir verirler®

Tek eksenli gerilmeler ('\=03==0) altinda sert kayaclar normal
olarak kirilgan 6zellik gosterirler. Ug¢ eksenli gerilmelerde ise da-
ha ziyade kirilgan-stinen (brittle-to-ductile) gec¢is zonunda bir dav-
ranig beklenir* Bu durumda kaya¢ mukavemetinin de,; yanal basing-
lar dolay isiyle ("\"8,\0), tek eksenli kompresyon deneyleriyle
Olciilene kiyasla daha yiiksek olmasi normaldir* Kayalarin tabiatta
yanal (derinde ise ug¢ eksenli) basin¢ altinda olduklar1 kabul edil-
diginden, laboratuvarda kayacin tabii haldeki ozelliklerini meydana
cikarabilmek icin u¢ eksenli deneyler yapmak tercihe sayandir.

Temel kayasinin sabit yiik altindaki deformasyon derecesi” eger
kitle deformasyonlarmda zayiflik diizlemlerinin tesirini

nazart dik-
kate almazsak* kayanin

sikigabilirligi (compressibility) ile ilgilidir
ve bu oOzellik emniyet muilahazalarinda muhim bir rol oynar* Hete-
rojenlik, kiriklar®* yeraltt suyu vJb* tesiriyle yiizey kayalarinin ge-
rilme - deformasyon iligskilerinde belli bir kriter yoksa da (Hawkes*
1966), statik laboratuvar teknikleriyle elde edilmis elastisite mo-
dulu degerleri kayacglarin muhendislik maksatlar1 icin siniflandiril-
malar1 bakimindan degerli verilerdir* Hapsedici basinglar arttik¢a
efektif elastisite modul degeri de artacagindan (Price, 1958), tek
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eksenli yiik altinda ve laboratuvarda statik olarak elde edilmis de-
gerler Olcuilen istikamette* normal olarak* nispeten dustik degerler
verecektir.

Bu calismada tek eksenli yuk altinda silttast ve kumtast nu-
munelerinin kompresyon mukavemetleri ve gerilme - deformasyon
iliskileri incelenmistir, Kayaclarai nihai mukavemetleri (ultimate
strength) uzerinde hapsedici basinclar, nem muhtevasi, yiukleme hizi
ve durayliligi, 1s1, numune boyu gibi ¢ok c¢esitli faktorler rol oy-
nadigindan, deney neticelerini Ozel sartlara gore kiymetlendirmek
lazimdir*

Price (1963) karbon muhtevast arttikca, kayac mukavemetinin
azalacagimi bildirmistir. Gerek yapilan deneylerin sayica azhigi, ge-
rekse diger faktorlerin musterek etkileri yuzunden karbon muhte-

o~ w3
5

~ 980

1 2 3 L 5 6 7
Karbzn muhtevasi,% agirlik olarak

Sek. 8
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vasi ile mukavemet arasinda kuvvetli bir baginti bulunamamuistir.
Fakat, genellikle, diisik karbon muhtevalarinda ytiksek mukave-
metler bulunmus ve en yuksek karbonu havi numune en dusuk
mukavemeti gostermistir (silttast grupu iginde) (Sek* 8)»

Porozitenin mekanik mukavemet uUzerindeki etkisi bariz oldugu
halde, bu iki oOzellik arasinda da bir baginti bulunamamistir» Bu
neticeler muhtemelen numunelerin petrolojik yapisi hakkindaki bil-
ginin eksikliginden ileri gelmektedir* Bundan da anlasilmaktadir ki,
numuneler petrolojik olarak birbirinin aymi olmadik¢ga mukavemet
ile porozite, kesafet veya nem muhtevas:t gibi vasiflar arasinda bir
iliski bulmak zor olacaktir. Nitekim, digerlerine nazaran daha fazla
sayida kil bandi bulunan numuneler dusik mukavemet degerleri
vermistir* Ayrica en mukavim numuneler genellikle 21.00-28.50 m
ler arasindan almanlar olmustur ki, bu da derinlik arttikca konso-
lidasyon tesiriyle mukavemet artmasinin her zaman sart olmadigini

gostermistir. Zira, 28*50 m derinligin altindan alman bir¢cok nu-
mune daha dusuk degerler vermistir.

Schmidt tepki cekiciyle yapilan deney neticelerinin de mukave-
met ile korele edilememesi yuziinden bu aletin, tabii yerinden c¢ika-
rilmig ve kismen gerilme bosalmasina (stress-relieve) maruz kalmig

numunelerden ziyade, yerinde malzemeler uUzerinde daha gercek ne-
ticeler verecegi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT.— In some problems of bearing capacity, especially for heavy
structures3 it is desirable to gain an approximate quantitative estimate from Ia-
boratory tests3 and in those cases it is usual to carry out an unconfined com-
pression test and estimate the allowable load by empirical rules.

In this study the selected 28 core specimens were tested between the steel
platens of hydraulic compression testing machine to determine the unconfined
compressive strengths. In addition, some zones of the rock in core boxes, from
which the cores were extracted, were tested with the Schmidt hammer in order
to investigate any relationship between unconfined compressive strength and
height of rebound of the hammer.

To make more adequate judgements in evaluating the test results” moisture

content” carbon content* specific gravity , bulk density and porosity determi-
nations were made and conclusions were drawn.
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